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Ober das Verhalten des UranylacetaCs und 
einiger seiner Doppelsalze zu Wasser 

v o n  

J o s e f  Z e h e n t e r .  

Aus dem chemisehen Laboratorium der k. k. 0berrealschule in Irmsbruck. 

(Vorgelegt  in der Sitzung am 1. Februar 1900.) 

I. U r a n y l a e e t a t .  

Bevor das Verhalten des Uranylacetats gegenfiber Wasser 
besprochen werden soil, muss erw~ihnt werden, dass die Be- 
schaffung dieses Salzes im chemisch reinen, insbesonders 
natronfreien Zustande Schwierigkeiten bereitete, indem das von 
verschiedenen Often unter obigem Namen bezogene Pr~parat 
nach den vorgenommenen Analysen nur das mehr oder weniger 
reine Doppelsalz des Uranylacetats mit Natriumacetat war. Ja, 
selbst die yon einer bew~ihrten Firma als >,Uranium aceticum 
puriss.<< und als ,> essigsaures Uranoxyd ffir analytische Zwecke << 
(garantiert chemisch rein) erhaltenen Pr~iparate erwiesen sich 
als Natriumuranylacetat. Die Firma E. Merck in Darmstadt 
bringt nun, nachdem sie auf diese VerMiltnisse aufmerksam 
gemacht wurde, ein Uranium aceticum puriss, natronfrei in 
d e n  Handel, welches zu den hier zu beschreibenden Versuchen 
Verwendung fand. Dasselbe ist vom Nati'ondoppelsalze dadurch 
leicht zu unterscheiden, dass es 1. schon bei schwacher Ver- 
gr613erung in prismenf6rmigen Krystallen erscheint, wiihrend 
das Doppelsalz die charakteristischen Tetraeder bildet, und 
2. beim Glfihen schwarzes Uranoxyduloxyd und nicht gelbes 
Natriumuranat hinterliisst. 

Die Analyse lieferte folgendes Ergebnis: 

I. 0"7635g lufttrockene Substanz verloren beim Erwiirmen 
auf 110 ~ 0"069g Wasser; nach dem Glfihen fiber dem 
Gebl~.se blieben 0" 5029 g Uranoxyduloxyd (U3Oa) zurfick. 
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II. 0 " 4 7 8 5 g  der aus Wasser  umkrystaUisierten Substanz 
gaben bei I I 0  ~ 0 " 0 4 1 g  Wasse r  ab und lieferten nach 

dem Gltihen tiber dem Gebl/ise 0"3165 g U30 s. 

In 100 Theilen:  

Gefunden Berechnet  fiir 

f ~ ' " - - - ' ~  "" UO~(C~H30~)2+2 H~O 

21-160 . . . . .  9 . 04  8 .57  8-47 
U . . . . .  . . . 5 5 " 9 1  56 .13  56-27 

Zur  Prtifung des Uranoxydu loxyds  auf seine Reinheit, 
insbesondere auf einen Gehalt an Alkalien, wurde in dem bei 
Versuch II erhaltenen eine Uranbest immung nach der yon 
R e m e l ~  1 vorgeschlagenen und yon Z i m m e r m a n n  e geprtKten 

und als sehr Verwendbar bezeichneten Methode vorgenommen.  
Die Substanz wurde in concentrierter  Salzs/iure unter Zusatz  

yon ein paar Tropfen SalpetersS.ure gelSst, die vom S/iure- 

i iberschuss dutch Abdampfen mSglichst befreiCe LSsung mit 
Ammoniak neutralisiert, mit Schwefe lammonium im geringen 
Uberschusse  versetzt, auf dem Wasserbade  bis zur Entf~irbung 
der" Flfissigkeit, Abscheidung des Schwefels und Schwarz-  

werden des Niederschlages erw/irrnt, das Gemenge yon Uran- 
d ioxyd und Schwefel  abfiltriert, mit heil3em Wasser  gewaschen  
und dann dureh Gltihen fiber dem Gebl~ise bis zum constanten 
Gewichte in Uranoxydu loxyd  tibergeftihrt, wobei  wieder  die 
gleiche Menge wie oben erhalten wurde.  Das Filtrat vom ab- 
geschiedenen Urandioxyd  und Schwefel lieferte nach dem 

Gltihen nur Spuren  eines Rtickstandes, so dass der untersuehte  

KSrper ats frei yon Verunreinigungen,  insbesondere yon Natrium 

anzusehen war. 
Bemerkt  werde, dass, entgegen den Angaben W e r t h  e ims ,  3 

das Krysta l lwasser  nicht erst bei 275 ~ sondern, wie die frtiher 
angeftihrten Zahlen beweisen, bereits bei 110 ~ entweicht. Bei 
275 ~ findet sehon Zerse tzung start, indem der Rtickstand fast  

nur  mehr  reines Urant r ioxyd ist. 

a Zeitschrift ffir anal.  Chemie, g, 379. 

Lieb. Ann.,  213, 293. 
.a Journal  fiir prakt.  Chemie ,  A. F., 29, 207. 
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0" 6945 g der bei 110 ~ get rockneten Substanz  wogen nach deI.n 

Erhi tzen auf 275 ~ 0" 5095 g. 

In 100 Theilen:  

Gefunden 

U Q  . . . . .  73" 36 

Berechnet fSr 
UO.2 (C.~H30~)~ 

73'  78 

Eine L6sl ichkei tsbest immung des hier vorl iegenden Uranyl-  

acetats ergab, dass je 100 Theile Wasser  bei 15 ~ C. 7 " 6 9 4 g  
Salz zu 15sen vermSgen; das specifische Gewicht, gemessen in 
Benzol bei 15 ~ C., lieferte die Zahl 2"893. 

121ber das Verhalten des Uranylacetats  zu Wasse r  finder 
sich zun/ichst eine Angabe yon W e r t h e i m  1 ohne Aufffihrung 

von Analysendaten,  nach weIcher  das Salz beim Ubergielgen 

mit kochendem Wasse r  ,,Uranoxydhydrat<< falIen l~isst, und 

weiters berichtet  R i b a n , "  dass eine zweiprocentige w~isserige 

LSsung yon Uranylacetat ,  100 Stundeo im zugeschmolzenen  
Rohre auf  175 ~ erhitzt, krystallisiertes Uranoxydhydra t  liefert. 

Wie die nachfolgenden Ausffihrungen zeigen werden, 

bedtirfen diese Angaben einer Erg~tnzung, beziehungsweise  
Richtigstellung. L/isst man eine w~isserige LSsung y o n  Uranyl-  
acetat  in vol lkommener  Dunkelheit  stehen, so finder auch nach 
l~ingerer Zeit keine Anderung s ta t t .  Wirkt  jedoch das voile 

Tageslicht,  noch mehr directes Sonnenlicht  darauf  ein, so tritt 
bald eine Tr t ibung  auf, und  nach einiger Zeit setzen sich am 

Boden des Gef/il3es violet tbraune Flocken ab, welche unter  

dem Mikroskope undeutl ich krystallinisch erscheinen und nach 

dem Abfiltrieren und Auswaschen  mit kaltem Wasse r  ihre 
Farbe bald in eine gelbe um~indern, wobei  bemerkt  werde, dass 
mit der Abscheidung des obigen KSrpers stets eine schwache  
Gasentwicklung verbunden ist. Derselbe g i b t  in Salzs/iure 
gelOst die Reactionen der Uranosalze,  wenn auch nicht in so 
ausgesprochener  Weise,  wie dies Z i m m e r m a n n  in seiner 
Abhandlung fiber das U r a n  3 angibt. Eine quantitative Analyse  

1 Journal ftir prakt. Chemie, A. F., 29, 207. 
2 Compt. rend., 93, 1140. 
3 Lieb. Ann., 216, 10. 
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der violettbraunen Flocken konnte wegen ihrer aul3erordentlich 

leichten Zersetzbarkeit beim Trocknen (selbst Trocknen im 

mSglichst luftfreien Wasserstoffstrome ftihrte zu keinem Ziele) 

nicht sicher durchgeffihrt werden, und musste man sich be- 
gnftgen, festzustellen, dass der KSrper nicht organischer Natur 
ist und dass das beim Liegen an der Luft sich bildende Um- 
/inderungsproduct aus Uranylhydroxyd besteht. 

0 " 2 4 6 6 g  der bei 120 ~ getrockneten Substanz gaben bei 
schwacher  Rothglut 0 " 016g  Wasser ab; der Rtickstand, 

stark gegltiht, lieferte 0"2275 g U~O a. 

In 100 Theilen: 
Berechnet f0.r 

UO 2 (OH)2 Gefundea 

H20 . . . . . . .  5" 90 6" 49 
U . . . . . . . . .  78" 39 78" 30 

Es wird also die bei der Einwirkung des Sonnenlichtes 
auf eine w~isserige concentrierte LSsung von Uranylacetat sich 
bildende AbscheidungUranohydroxyd oder vielleicht Uranoxyd- 
oxydulhydrat sein, was auch zum Theile mit der Beobachtung 
E b e l m e n s  1 tibereinstimmt, der aus dem Uranyloxalat auf 

~thnliche Weise zuerst das letztere der beiden obgenannten 

Hydrate und schlieBlich Uranylhydroxyd erhielt, welches sich 
noch in der L6sung bildete, eine Beobachtung, die hier nicht 

gemacht wurde, indem da die Bildung des Uranylhydroxyds 

aus den violettbraunen Flocken e~st beim Liegen an der Luft 
erfolgte. 

Liisst man nun eine ges~ittigte Lasung von Uranylacetat 
durch lg, ngere Zeit unter 5fterem Umschtitteln im Halbdunkel 
stehen, so scheidet sich nach und nach ein deutlich krystallini- 
scher, gelber Niederschlag ab, der in Wasser nur mehr wenig 
laslich ist und zu)r Untersuchung abfiltriert und mit kaltem 
Wasser ausgewaschen wurde. Unter dem Mikroskope bei 450- 

facher VergrS13erung betrachtet, stellt er einheitlich aussehende 
Krystalle yon meist prismatischer Form dar, die dem rhombi- 
schen Systeme anzugehSren scheinen. Kaltes Wasser wirkt auf 

1 Journal fiir prakt. Ohemie, A. F., 2Y, 385. 
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dieselben nicht ein, wohl abet heii3es Wasser, das eine Gelb- 
ftirbung und 5nderung des Aussehens der Krystalle hervorruft. 
Kalilauge f~rbt sie dunkelgelb, ohne sie zu 15sen, Ieicht werden 
sie yon Salzs/iure, verdtinnter Schwefels~iure und heilger Essig- 
s/iure gelOst, in Alkohol sind sie unlSslich. Die quantitative 
Analyse ergab das Resultat, dass der ausgeschiedene KSrper 
ein basisches Uranylacetat yon der Zusammensetzung 

UO 2 (CeHaOs), 4-UO~ (OH)~ + 81/2 H~O 

darstellt, wie die folgenden Zahlen beweisen: 

I. 0"56788" lufttrockene Substanz gaben beim Erhitzen auf 
150 ~ wobei sich die Farbe des KSrpers von schwefelgelb 
in goldgelb /inderte, 0"0482 g Wasser ab. Der so getrock- 
nete KSrper lieferte bei der Elementaranalyse 0" 051 g HeO 
und 0 ' 1335g  CO 2. Der Rfickstand gab nach starkem 
Glfihen fiber dem Gebl~ise 0 ' 42548  U308. 

II. 0"8071 g lufttrockene Substanz gaben beim Erhitzen auf 
150 ~ 0" 0696 g Verlust und hinterliel3en nach dem Erhitzen 
tiber dem GeblS.se 0" 603 g U3Os. 

In 100 Theilen: 

Berechnet fiir 

UO 2 (C2H30~)2--I-UO ~ (OH)2+ 31/2 H~O 
~ ~ . ~ ~  

3 1 / ~ H 2 0 .  �9 �9 8 "  32 

Berechnet ffir 

UO~ (C~H30~)2d-UO ~ (OH)~ 

C ........ 6"91 

H . . . . . . .  1"16 
U . . . . . . .  68"91 

Gefunden 

I II 

8" 49 8" 62 

Gefunden 

I It 

7"01 
" 1 �9 1 0  

69" 48 69' 39 

Anders verh/ilt sich eine w/isserige L6sung yon Uranyl- 
acetat, wenn man selbe am Rfickflussktihler kocht. Sehr ver- 
dfinnte L6sungen zeigen keine Zersetzung, erst bei zehn- und 
mehrprocentigen LSsungen findet unter heftigem Stot3en die 
Abscheidung eines schwefelgelben Pulvers start. Ein/thnliches 
Resultat ergibt sich auch, wenn man die Salzlbsung am Wasser- 
bade abdampft, wobei mit der Zunahme der Concentration 

17" 
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auch die Menge des sich ausscheidenden KSrpers w~chst und 
das l~istige Storien vermieden wird. 

Das in dem einen oder anderen Falle abgeschiedene gelbe 
Pulver wurde abfiltriert, mit heiriem Wasser gewaschen, bis 
das Filtrat nicht mehr sauer reagierte und keine Reaction auf 
Uran mehr gab. Der KSrper stellt, bei 320-facher Vergr5f3erung 
betrachtet I einheitlich aussehende Prismen darl welche, wenn 
sie durch Kochen der SalzlSsung am Rfickflusskfihler gebildet 
waren, besser ausgebildet erschienen, als wenn dieselben durch 
Abdampfen der LSsung erhalten wurden. In Wasser, Alkohol 
und Ather ist die Substanz fast unl5slich, leicht 15slich hingegen 
in Essigstiure, Salz-, Salpeter- u n d  Schwefelsiiure. Kalilauge 
zersetzt den KSrper unter Bildung yon Kaliumuranat. Die Aus- 
beute betrug bei der Gewinnung durch Kochen am Rfickfluss- 
kfihler 25~ durch Eindampfen fast 80~ des angewendeten 
U ranylacetats. 

Die quantitative Untersuchung lieferte folgendes Ergebnis: 

I. 0"5485g lufttrockene Substanz, welche, auf 150 ~ erhitzt, 
keinen Gewichtsverlust zeigten, gaben bei der Verbrennung 

0-096g  CO 2 und 0"055g H20. 
II. 0"454g derselben Substanz hinterlierien nach dem Glfihen 

fiber dem Gebl~ise 0" 382 g U308. 
III. 0" 4524 g lieferten bei der Elementaranalyse 0" 0735 g CO~, 

0 ' 0445g  H~O und 0"3819g U30 a. 

In 100 Theilen: 

G e f u n d e n  

I ' II III  

C . . . . . . . .  4"77 ~ - -  4.43 
H . . . . . . . .  1"12 - -  1-10 
U . . . . . . . .  - -  71 -41 71 "66 

�9 B e r e e h n e t  • r  

U O~ (C2H302).~-I-2 UO 2 (OH).) 

4 7 9  
1 "01 

71 "81 

Die erhaltenen Zahlen stimmen also ffir ein basisches 
Uranylacetat von der Formel UO~(C~H30~) 2 +2UOe (OH)2. 

Eine ~ihnliche Zersetzung, wenn auch nur in sehr geringem 
Marie, scheint die w~isserige LSsung von Uranylacetat bereits 
beim Einengen im Vacuum bei gewShnlicher Temperatur zu 
erleiden. 
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Nachdem so das Verhalten des hier erw~ihnten Salzes bei 

gew6hnlichem Drucke festgestellt war, wurden auch Versuche 
bei h/Sherem Drucke unternommen. 4 g  Uranylacetat wurden 
m6glichst rasch in 10 c~4~ ~ heiBem Wasser gel/%t, eine geringe 

Ausscheidung abfiltriert und die L/Ssung dutch 6 Stunden im 
zugeschmolzenen Glasrohre auf 140 ~ erhitzt. Es scheidet sich 
eine gelbe pulverige Masse ab, welche nach dem Abfiltrieren 
und Auswaschen dasselbe Aussehen und dieselben Eigen- 

schaften zeigte wie das oben beschriebene basische Salz. 

0"3987g tufttrockene Substanz gaben, auf 150 ~ erhitzt,  keinen 

Gewichtsverlust, bei st~trkerem Erhitzen zeigte sich deut- 

licher Acetongeruch, und nach dem Gltihen fiber dem 
Gebl/ise blieben 0"3357 g U30 s zurflck. 

In 100 Theilen: 

Gefunden 

U . . . . . . . .  71 "46 

Berechnet fiir 
UO 2 (C2H302)2--~2 UO~ (OH)2 

71 "81 

Die Ausbeute war schlecht; es wurden nur 10% des 
ursprfinglich verwendeten Salzes umgewandelt. 

Ein ~ihnliches Resultat, wie es beim Erhitzen einer 40pro- 

centigen L/%ung erhalten wurde, lieferte auch eine 10procentige 
LSsung. Erst als entsprechend den Angaben R i b a n s  eine zwei- 

procentige L6sung zur Anwendung kam, schied sich ein gelbes 
Pulver ab, das unter dem Mikroskope ein anderes Aussehen 
als das basische Salz zeigte und bei der Analyse Zahlen ftir 
ein Uranylhydroxyd ergab. Erw/ihnt werde, dass die L6sung 
blo!3 durch 8 Stunden auf 140 bis 150 ~ erhitzt wurde und nicht, 
wie R iban  that, 100 Stunden auf 175 ~ . Beim Erhitzen auf 170 
bis 180 ~ trat fast stets Explosion der Versuchsr6hren ein. 

Fasst man die hier angeftihrten Ergebnisse nochmals kurz 

zusammen, so geht daraus hervor, dass w~isserige L6sungen 
yon Uranylacetat sich in vollst~indiger Dunkelheit nicht zer- 
setzen; bei Einwirkung des Sonnenlichtes bildet sich wahr- 
scheinlich Uranohydroxyd oder Uranoxydoxydulhydrat ,  beim 
Stehen ges/ittigter L6sungen im ged~impften Tageslichte wird 
ein basisches Uranylacetat yon der Formel 
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uo2 (C2H~02)2 + U02 (OI-I)2 + 3% H20 

erzeugt, wiihrend sich beim Kochen am Rtickflussktihler oder  
Abdampfen der LSsung auf  dem Wasserbade,  entgegen,  den 
Angaben W e r t h e i m s ,  ein basisches Salz von der Zusammen-  
se tzung UO2(C2H30,)2 + 2 UO~(OH)2 bildet. Letzteres  Salz ent- 

steht auch bei Behandlung concentrierterer  Lasungen  yon 
Uranylacetat  bei erh/Shtem Drucke und erh6hter Temperatur .  

Erst  beim Erhitzen sehr verdt innter  Lasungen  wird Uranyl- 

hyd roxyd  erhalten, was, wie erwiihnt, bereits yon R i b a n  fest- 
gestellt wurde:  Es kann also, wie aus Vors~ehendem folgt, ein 
allm/ihlicher l~lbergang des neutralen Uranylaceta ts  in Uranyl- 

hydroxyd  beobachtet  werden.  

, II. K a l i u m u r a n y l a e e t a t .  

Nachdem das im Handel  vorkommende  Uran. Kal. acet icum 

sich nicht als gentigend rein erwies, wurde obiges Salz aus 

reinem Uranylaceta t  und Kaliumacetat  in der bekannten Weise  

dargestellt. Es stimmte in seinem Aussehen mit den vorhan- 
denen Angaben tiberein und gab bei der Analyse Zahlen, welehe 

einem Salze v o n d e r  Formel UOs(C2H302) ~ + KC 2H302 + 1/2 HsO 
entsprechen.  

I. 0 " 4 7 0 2 g  lufftrockener Substanz lieferten bei 110 ~ 0 "0 0 7 9 g  
Wasser  und nach dem Gltihen 0 " 3 1 6 8 g  Kaliumuranat,  

welche 0" 2685 g UaO s und 0"0844 g K~SO 4 gaben. 
II. 0" 418 g. luf t t rockener  Substanz entliel3en bei 110 ~ 0" 0 0 6 g  

W a sse r  und gaben bei der Verbrennung 0 " 0 7 3 g  H~O 

u n d 0  2 2 g C 0 2 .  

In 100 Theilen:  

Gefunden  B e r e c h n e t  fiir 

- f - " ' - - -  J " ~ f ~  UO~ (C~H30~_)2+KC2H30 ~ -t- ~/~ H~O 
I II  ~ . . , . . . - ~ - . ~  . f ~ _ _  ..... 

1/2 HsO . . . . .  1"68 1"44 1"81 
C . . . . . . . . .  - -  14"35 14 '50  
H . . . . . . . . .  - -  1" 96 1 "83 
U . . . . . . . . .  48 '  47 - -  48" 21 
K . . . . . . . . .  8"06 - -  7"88 
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Die in der Li teratur  vorgefundenen Angaben fiber den Kry- 
stal lwassergehalt  rtihren yon W e r t h e i m  1 und von R a m m e l s -  
b e r g "  her und sprechen ftir 1 Molecfil Krystal lwasser,  w~ihrend 
obige Zahlen mit Sicherheit  auf 1/, MolecfiI deuten. Erw~ihnt 

werde, dass die oben analysierten Proben nicht im Mindesten 
verwittert  aussahen und auch beim ltingeren Liegen an der 

Luff sich nicht ver/inderten. Das specifische Gewicht  derselben, 

bei 15 ~ C. in Benzol gemessen,  war 2"396. 

Das Verhalten des eben besprochenen Doppelsalzes zu 

W a sse r  betreffend, konnten zwei Bemerkungenge funden  werden, 
die yon ,den oben genannten  Autoren stammen, und beide 
sagen, dass beim l)bergiel3en des Salzes mit heif3em Wasser ,  
oder beim Kochen einer kalten AuflSsung desselben Kalium- 
uranat  herausf~illt, ohne diese Angabe durch eine Analyse zu 
best~itigen. 

Wie die folgenden Versuche beweisen, bilden sich beim 

Kochen w~isseriger LSsungen yon Kal iumuranylaceta t  Poly- 

uranate, und zwar verschiedene, je nachdem die Salzt/Ssung 
durch 1/ingere Zeit am Rtiekflussktihler gekocht  oder einfach 

auf  dem Wasserbade  unter  5fterem Zusatze  yon Wasser  ein- 
gedampft  wurde. 

Kocht  man eine einprocentige Ltisung des Doppelsalzes, 
welche sich, nebenbei bemerkt, beim l~ingeren Stehen am 
Lichte nicht verS, nderte, am Rtickfiusskfihler, so scheidet  sich 
bald eine gelbe pulverige Masse aus, die, nachdem das Kochen 

durch mehrere  Stunden andauerte,  abfiltriert und mit heifiem 
W a sse r  so lange gewaschen wurde,  bis das Filtrat nicht mehr 
sauer  und mit gelbem Blut laugensalz nicht mehr  auf  Uran 

reagierte. Aus dem Filtrate (ohne das VVaschwasser) erh~lt 
man beim weiteren Kochen am Rfickflussktihler noch eine 

geringe Menge obigen K6rpers;  dampft man schliefilich das 
stark sauer  reagierende Filtrat ein, so scheidet  sich zun/ichst  
unzerse tz tes  Kal iumuranylaceta t  und dann beim Einengen im 
Vacuum Kaliumacetat  aus. 

Durch das Mikroskop betrachtet  stellt das gelbe Pulver 
einheitlich aussehende Krystalle dar, deren Form in kleineren 

i Journal fiir prakt. Chemie, A. F., 29, 207. 
-~ Sitzb. der preuss. Akademie der Wissensch., Jahrg. I884, 2, 857. 
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Stricken rundlich, in grS13eren sechsseit ig erscheint und auf 
ihrer Oberfl~iche meist zierliche Zeichnungen zeigen. 

In kaltem und hei6em Wasse r  ist der KSrper fast unlSslich, 

schwer  15slich in kalter, leicht 15slich in heiBer Essigs/iure, in 
verclfinnter Schwefels~iure, in Salz- und Salpeters~iure, unlSslich 

in Kalilauge, Alkohol und _~ther. 

Die quantitative Unte rsuchung  lieferte folgendes Ergebnis:  

I. 0 " 5 7 6 8 g  luft trockene Substanz  verloren beim Erhitzen 
auf 110 ~ 0"0286 g Wasser ,  bei weiterem Erhitzen auf 300 
bis 400 ~ 0"021g ,  so dass der Gesammtverlust  0 " 0 4 9 6 g  
betrug. Der Rtickstand lieferte, nach der frfiher erw~ihnten 

Methode untersucht ,  0" 483 g U30 s und 0" 049 g K~SO 4. 
0" 485 g luft trockene Substanz gaben 0"4105 g U30 s und 

0" 043 g K~SO 4. 
III. 0 " 9 5 8 6 g  luft trockene Substanz verloren beim Erhitzen 

auf  110 ~ 0 " 0 4 4 g  und beim weiteren vorsichtigen Erhi tzen 

zur ganz schwachen  Rothglut 0 " 0 4 6 g  (Gesammtverlust  

- - 0 " 0 9  g). Der Rrickstand ergab 0 " 8 0 6 6 g  U30 s und 

0"0781 g K2SO 4. 

Die erhaltenen Zahlen stimmen, wie folgende Zusammen-  

stellung lehrt, ftir ein Kal iumpolyuranat  yon der Formel 
K~O. 6 U Q  + 10 H~O; yon den 10 Molecrilen Wasser  entweichen 

5 bei 110 ~ , d e r  Rest fiber 300 ~ bis 

Rothglut. 

In 100 Theilen:  

Berechnet ftir 
K20.6UO3-1-10H~O 

10 H20 . . . . . . . .  9" 01 
U . . . . . . . . . . . .  71 "87 
K .  . . . . . . . . . . . .  3"92 

Bei 110 ~ entweichen 5 Molecfile Wasser .  

Berechnet fiir 

(K~O. 6 UO 3 -/- 5 H~O) -5- 5 H~O 

.SHOO . . . . . . .  4 ' 51  

zur ganz schwachen  

Oefunden 
f ~  

I II III 

8 " 6 0  - -  9 " 3 9  

71 "22 71 "83 71 "42 
3 " 8 I  3 "98  3 " 6 6  

Gefunden 

I II 

4 ' 9 6  4"59 
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Es hat sich also beim Kochen einer w~tsserigen LSsung 

yon Kal iumuranylaceta t  am Riickflusskiihler ein mit 10 Mole- 
ciilen Wasse r  krystall isierendes Kal iumhexauranat  gebildet. 

D r e n c k m a n n  I hat ein /ihnliches Uranat  auf  t rockenem 
Wege  durch Einwirkung yon iiberschtissigem Kaliumchlorid 
auf  Uranylsulfat  bei Schmelztemperatur  und Auslaugen der 
Schmelze  mit Wasse r  dargestellt, welches sich aber yon dem 
hier beschr iebenen 1. durch seine Krystallform, 2. dutch seinen 
Gehalt  an Krystal lwasser  (6 Molectile) und 3. s o w e r  sich dies 

aus den vorhandenen  Daten beurtheilen 1~isst, auch dutch 
sein Verhalten beim Erh i t zen  tiber dem Gebl/ise unterscheidet .  

W/ihrend der Drenckmann 'sche  KSrper durch Gltihen bis zur 

Weitgglut eine si lbergraue Farbe annehmen soll und dabei 
eine Gewichtsabnahme erf/ihrt, welche darauf  schliel3en 15.sst, 
,>dass alles Uranoxyd  in demselben in schwarzes  Uran0xyd-  

oxydul  tibergeftihrt sei<<, ist das Verhalten des aus dem Kalium- 
uranylaceta te  gewonnenen  Hexauranates  ein ganz anderes. Das- 
selbe nimmt eine dunkelolivengrtine Ftirbung an, der Gewichts- 
verlust ist viel geringer, ein Theil  des Gltihrtickstandes ist 
in 20procent iger  Essigs~iure mit einer gelben F/irbung leicht 

15slich, w~hrend der zurt ickbleibende schwarze Antheil selbst 

in concentrierter  Salzs~iure schwer  ISslich ist. Derselbe erwies 

sich bei der Untersuchung als reines Uranoxyduloxyd ,  w/ihrend 

die Unte r suchung  des in Essigs~iure GelSsten ftir Uran und 
Kalium Zahlen lieferte , welche ftir das sp/iter zu besprechende 
Kal iumtetrauranat  stimmen. Auf Grund dieser Daten dtirfte der 
beim starken Erhi tzen des wasserfreien Kal iumhexauranates  
vor  sich gehende Vorgang dutch folgende Gteichung aus- 

zudrticken sein: 3 [ K 2 0 . 6 U Q ]  ~ 3 [ K ~ O . 4 U Q ] - t - 2 U 3 O s + O ~ ;  
daraus berechnen sich aus je 100 Theilen K~O.6UO 3 68"39 
Theile K ~ O . 4 U Q ,  31"02 Theile U30 s und 0 ' 5 9  Theile O. Der 

Versuch lieferte 31"19 Theile  UaO s und 0"79 Theile O, sowie 
durch Berechnung aus der Differenz 68"02 Theile K ~ O . 4 U Q .  
Eine genaue Wiederholung der Drenckmann 'schen Versuche soil 
Aufkl~irung tiber die hier obwal tenden Unterschiede zwischen 
den zwei bis auf  den Krystal lwassergehal t  g l e i ch  zusammen-  
gesetz ten  KSrpern bringen. 

1 Zeitschrift fiir die ges. Naturwissensch.. 17, 149. 
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Dampft man eine wS.sserige L6sung yon Kaliumuranyt- 

acetat unter  6fterem Wasse rzusa tz  so lange ab, bis das Wasse r  
nicht mehr  sauer  reagiert, dann bleibt ein gelber pulveriger 
Rtickstand, der nach dem Auswaschen mit heifgem Wasser  
unter dem Mikroskope ein ~ihnliches Aussehen zeigt, wie das 

vorhin beschriebene Kaliumhexauranat ,  und auch sonst ~ihn- 
liche qualitative Eigenschaften aufweist. Die quantitative Unter- 

suchung  ergab jedoch Zahlen, welche ffir ein 5 Molecfile 

Wasse r  enthal tendes Kaliumtetrauranat  stimmen. 

I. 0"5555N lufttrockene Substanz verloren beim Erhitzen 
zur  schwachen  Rothglut 0" 0425 g; der Rfickstand lieferte 

0 " 4 6 9 0 g  UaO 8 und 0 " 0 6 7 7 g  K, SO 4. 
II. 0" 6282 g luft trockene Substanz  verloren, auf 110 ~ erhitzt, 

0"0162g ,  zur schwaehen  R0thglut erhitzt 0"028g ,  im 
ganzen 0"0442g .  Der Rtickstand gab 0 " 5 3 1 4 g  U30 a und 

0" 0846 g K~SO 4. 

In 100 Theilen:  

5 H~O . . . . .  

W . . . . . . .  , 

Berechnet fiir Gefunden 
K~O. 4 UO,~-p5 H~O " f - ' ~ - ~ ' ~ - ~ "  

-.. _ _ ~ - - - ~ - . . i - - ~ _ _  J I II 
6" 75 7" 65 7" 03 

71 "80 71 "66 71 "79 
5"87 5"47 6"05 

Bei 110 ~ entweichen 2"580/0 Wasser ,  was 2 Molectilen 
entspricht;  K 2 0 . 4 U O a + 5 H s O v e r l a n g t f f i r 2 H ~ O  2"70% ; der 
Rest an Wasser  entweicht  erst bei schwacher  Rothglut. Beim 

Erhitzen fiber dem Gebl~ise scheint das Kaliumtetrauranat  viel 
best/indiger als das Hexaurana t  zu sein; erst nach langem 
Glfihen fS.rben sich insbesondere  die an der Wand  des Platin- 

tiegels anliegenden Thei le  der Substanz dunkelgrfin, wiihrend 
der gr6t3ere Theil derselben in der Hitze eine rothe Farbe zeigt, 
die beim Erkalten wieder gelb wird. 

Es haben sich also bei der Einwirkung des Wasse rs  auf 
Kal iumuranylacetat  zwei krystallisierte Polyuranate  gebildet, 
und zwar beim Kochen am Rtiekflusskfihler ein Kaliumhexa-  
uranat,  beim Abdampfen a m ' W a s s e r b a d e  Kaliumtetrauranat,  
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woraus hervorgeht, dass die beziJglichen Angaben yon Wert -  
h e i m  und R a m m e l s b e r g  einer Richtigstellung bed/Jrfen. 

III. Natriumuranylacetat. 

l~ber das Verhalten dieses Salzes zu Wasser konnten in 
der Literatur keine eingehenderen Daten gefunden werdea, nut 
Z i m m e r m a n n ,  1 der das Salz zum Zwecke der AtomgewicMs- 
bestimmung des Urans darstellte, bemerkt, dass beim Kochen 
yon w/isserigen L6sungen desselben sich basische Uranacetate 
auscheiden, ohne daftir analytische Belege zu bringen, ja, er 
glaubt, dass bereits directes Sonnenlicht auf Natriumuranyl- 
acetat zersetzend wirkt. 

Bei den hier angestellten Versuchen, ff2r welche das obige 
Salz vorher genau auf seine Reinheit geprtift wurde, ergab sich 
zun~chst das Resultat, dass eine kaltges~tttigte L6sung auch 
nach monatelangem Stehen im zerstreuten Tageslichte bei 
Zimmertemperatur keine .~nderung zeigte. Erw~trmt man jedoch 
die L6sung, so beginnt bald die Abscheidung eines schwefel- 
gelben Pulvers, welches sich nach einiger Zeit zu Boden 
setzt und beim Aufscht'ltteln einen schOnen glimmerartigen 
Schimmer zeigt. 

Zur Gewinnung dieses K6rpers wurde die Salzl6sung am 
RfickflusskfJhler dutch mehrere Stunden gekocht, und zeigte 
es sich dabei, dass die Concentration der LSsung yon Einfluss 
auf die Ausbeute ist. So betrug die Abscheidung, erhalten beim 
Kochen einer einprocentigen L6sung, ungef/ihr 50~ der an- 
gewandten Salzmenge, w~ihrend eine ftinfprocentige LOsung 
nur 20% lieferte. In der Regel wurden 10oo Natriumuranyl- 
acetat in 1000cm' Wasser gelOst und am Rtickflussktihler 
durch 6 bis 8 Stunden gekocht, die abgeschiedene Substanz 
abfiltriert und mit heiBem Wasser so lange gewaschen, bis das 
Waschwasser weder saure Reaction, noch Urangehalt mehr 
erkennen lieI3. Das stark sauer reagierende Filtrat, ausschlieglich 
der Waschw~tsser, lieferte beim weiteren Kochen nur mehr 
einen geringen Niederschlag; beim Einengen desselben schied 

, Lieb. Ann . ,  232, 273.  
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sich das noch unzersetzte Doppelsalz und aus der letzten 
Mutterlauge Natriumacetat ab. Ein Versuch, dutch starkes 
Verdtinnen des Filtrates und nachheriges Kochen eine neuer- 
liche Abscheidung zu erhalten, fiel negativ aus. 

Der herausgefallene schwefelgelbe K6rper zeigt auch im 
getr0ckneten Zustande einen sch6nen Glanz, ffihlt sich fettig 
an und stellt, durch das Mikroskop betrachtet, deutliche und 
einheitlich aussehende Krystalle dar, welche meist sechsseitig, 
tafelf6rmig, h~iufig gekreuzt und beiderseits zugespitzt er- 
Scheinen. Sie stellen keine regelm~il~igen, sondern mehr in die 
L~inge gezogene Sechsecke dar und zeigen an der L~ingsseite 
nicht selten Einbiegungen, was auf Zwillingsbildung schliel~en 
l~issto In kaltem und heif~em Wasser ist der KSrper fast un- 
18slich, ebenso in Alkohol, Ather, Kalilauge und Ammoniak, 
leicht 18slich in Salz- oder Salpeters~ture und beim Erw~irmen 
auch in Schwefel- und concentrierter Essigs~iure. Beim Erhitzen 
~ndert sich die gelbe Farbe zuerst in eine rothe, dann in eine 
braune, schliei~tich in eine schwarzgraue, ohne dabei  den 
charakteristischen Schimmer einzubfif~en. Kohlenstoff konnte 
nicht nachgewiesen werden, daher die Bildung eines basischen 
Salzes ausgeschlossen erscheint. Beim Stehen tiber Schwefel- 
s~.ure verliert die Substanz Wasser; ist dieses genflgend lange 
geschehen, so tritt im Vacuum und beim Erhitzen his 150 ~ 
kein weiterer Verlust ein, erst beim Erhitzen zur Rothglut findet 
neuerlicher Austritt von Wasser start. 

Die quantitative Untersuchung ergab das folgende Re- 
sultat: 

I. 0"355 g lufttrockene Substanz verloren beim Stehen fiber 
Schwefels~iure 0"0235g, beim Erhitzen zur Rothglut 
weiters 0"018 g; der Rtickstand lieferte 0" 306 g U308 und 
0" 009 g Na~SO~. 

II. 0"5744g lufttrockene Substanz verloren beim Stehen fiber 
Schwefelstture 0" 038 g, beim Erhitzen zur Rothglut weiters 
0"0265g; der Rfickstand lieferte 0"495g  U308 und 
0"0125g Na~SO 4. 

Auf 100 Theile lufttrockener Substanz umgerechnet ergibt 
sich: 
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l II 

Verlust  an W a s s e r  tiber Schwefels~ture . . . . . . .  6"62 6"62 

Verlust  an W a s s e r  bis zur  Rothglut  . . . . . . . . . .  11 �9 69 11 �9 23 

Urangeha l t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73" 16 73" 16 

Na t r i umgeha l t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 82 0 '  71 

A'uf die fiber SchwefeIs~ure ge t rocknete  Subs tanz  berechnet ,  

erh~ilt man folgende Zahlen:  

I II 

Verlust  an W a s s e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5" 43 4" 94 

Urangeha l t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78" 40 78" 34 

Na t r iumgeha l t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 88 0" 75 

Sieht man von dem ger ingen Nat r iumgehal te  ab, so s t immen 

diese Versuchse rgebn i s se  am besten ftir das U r a n y l h y d r o x y d  

UO~(OH)2+H~O , welches ftir das eine Molecfil Krys ta l lwasse r  

5" 57 ~ , ftir das Krys ta l lwasser  einschliel3lich des Const i tut ions-  
wasse r s  11'14 und ftir Uran 7 4 " 0 2 %  verlangt.  Das wasserfre ie  

H y d r o x y d  fordert ftir das Cons t i tu t ionswasse r  5"9 und ftir 

Uran  78" 39 ~ Die B e s t i m m u n g  des Krys ta l lwassers  ist e twas  
schwierig,  da schon beim Stehen tiber Schwefels/ iure geringe 

Mengen yon Cons t i tu t ionswasser  f o r t z u g e h e n  scheinlen, daher  

die obigen Zahlen f/Jr ersteres zu hoch, ftir letzteres zu nieder 

ge funden  wurden.  

Es wurde auch die Bildung eines Na t r iumpolyurana tes  in 

Betracht  gezogen ;  es war  jedoch nicht m6glich mit den obigen 

analy t i schen Daten eine FormeI aufzustel len,  so dass  die An- 

nahme, es bilde sich beim Kochen  einer w~isserigen L6sung  
yon Na t r iumurany lace ta t  am Rtickflussktihler Urany lhydroxyd ,  

als s icherer  gel ten kann. 

Erw~.hnenswert  ist, dass  der bier gebildete K/Srper deutl ich 
und einheitlich krystal l inisch erscheint  und auf  einfache Weise  

gewonnen  wird, was,  wie folgende Zusammens t e l l ung  lehrt, 
yon den tibrigen Bi ldungsweisen  des U r a n y l h y d r o x y d s  zum 
gr6f3ten Thei le  nicht gesagt  werden  kann. Dasselbe wurde  

hergestel l t  yon B e r z e l i u s  1 durch Erhi tzen yon Uranylni t ra t  

1 Gmelin-Kraut,  Handb. der Chemie, 6. Aufl., II. Bd., 2. Ab~h. 



2 5 0  J. Z e h e n t e r ,  

und Auskochen des Rfickstandes mit Wasser, von E b e l m e n  ~ 

dutch Einwirkung des Sonnenlichtes auf Uranyloxalat, von 
M a l a g u t i  e durch Abdampfen einer alkoholischen LSsung 
yon Uranylnitrat, yon D r e n c k m a n n  3 1. durch Kochen einer 

LSsung von Uranylammoniumcarbonat und monatelangem 
Liegenlassen des gebildeten KSrpers an der Luft, 2. durch 
Oxydation yon Uranoxyduloxyd mit Kaliumchlorat und Aus- 
kochen der Schmelze mit Wasser, yon Riban ,  ~ wie bereits 
frtiher erw~thnt, dutch Erhitzen einer zweiprocentigen L6sung 
yon Uranylacetat auf 175 ~ und yon F i s c h e l  5 durch F~lten 

von Uranylnitrat mit CyankaliumlSsung. Ferner scheint es sich 
aueh durch Einwirkung yon Magnesium auf Uranylsalze zu 

bilden, jedoch lauten die Angaben yon P h i p s o n ,  6 C o m m a i l l e  7 

und K e r n s nicht fibereinstimmend. 
Auch das Natriumuranylacetat verh~ilt sich beim Ein- 

dampfen seiner wtisserigen LSsung am Wasserbade anders 
als beim Kochen am Rfickflusskiihler, eine Beobachtung, die 
bereits beim Kaliumdoppelsalze gemacht wurde. Das Erhitzen 
mit Wasser wurde wieder so lange fortgesetzt, bis die fiber 
dem ausgeschiedenen K6rper befindliche Flfissigkeit neutral 

reagierte. Die Abscheidung wurde dann abfiltriert, mit heigem 

Wasser bis zum AufhSren der Uranreaction ausgewaschen 
und durch Liegenlassen an der Luft getrocknet. Sie stellt einen 

pulverfSrmigen orangegeNrbten KSrper dar, der, unter dem 
Mikroskope bei starker VergrS13erung angesehen, deutlich kry- 
stallinisch ist, und zwar sind die Krystalle rundliche, seltener 
sechsseitige Bl~ittchen, die dann ein ~ihnliches Aussehen zeigen 
wie die frfiher beschriebenen Krystalle des Uranylhydroxyds. 

In Wasser, Alkohol, Ammoniak, Kalilauge ist der KSrper 
unlSslich, leicht 15slich in Salz-, Salpeter- und Schwefelsg.ure, 

1 Journal fiir prakt. Chemie, A. F., 27, 385. 
Ebenda, 29, 231. 

3 Zeitschr. fiir Naturwissenschaften,  17, 128. 
Compt. rend., 93, 1140. 

5 Uransg, ure und deren Salze, Diss. Bern, 1889. 
6 Jahresber.  der Chemie, 1864, 192. 

Ebenda,  1866, 171. 
s Chem. Centralblatt, 1876, 579. 
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schwer 15slich selbst bei anhaltendem Kochen in concentrierter 

Essigs~iure. Beim Erhitzen nimmt derselbe zuniichst eine braun- 

gelbe, schliefilich eine schmutzig gelbgraue Farbe an. Beim 

Stehen fiber SchwefelsS.ure verliert die Substanz Wasser; ist 
dieses gentigend !ange geschehen, so findet beim Trocknen im 
Vacuum oder bei 100 ~ nur geringe Abnahme mehr statt, erst 
beim Erhitzen zur Rothglut tritt eine weitere Menge Wasser 
aus. Die Ausbeute betrug 60%  der angewendeten SaIzmenge. 

Die quantitative Analyse ergab folgendes Resultat: 

I. 0 "8128g  lufttrockene Substanz verloren bis 100 ~ erhitzt 
0"0195g  Wasser, bei weiterem Erhitzen bis zur Rothglut 

0"0270g,  im ganzen also 0~0465g. Der Rfickstand lieferte 

0" 7200 g UsO 8 und 0' 0790 g Na~SO~. 
IL 0 " 6 2 g  lufttroekene Substanz verloren bis 100 ~ erhitzt 

0" 012 g, bei weiterem Erhitzen bis zur Rothglut 0" 0225 g, 
im ganzen also 0"0345 g. Der Rtickstand lieferte 0" 5545 g 

UaO a und 0"061 g Na~SO~. 

Die erhaltenen Zahlen stimmen, wie folgende Zusammen- 
stellung zeigt, ffir ein Natriumpentauranat yon der Formel 
Na~O.SUQ+5H~O.  

In 100 Theilen: Gefunden 
Berechnet -f---'--- J ~ " "  

I II 
5H~O . . . .  5"67 5"72 5 '56  

U . . . . . . .  75" 33 75" 20 75" 90 
Na . . . . . .  2"90 3" 16 3'  19 

Bei 100 ~ treten 2 Molectile Wasser aus, daffir berechnen 
sich 2 " 2 7 %  , gefunden wurden 2 " 3 9 %  und 1'94~ Es hat 
sich mithin beim Kochen des Natriumuranylacetats am Rfick- 
flusskfihler Uranylhydroxyd, beim Abdampfen der w/isserigen 
LSsung Natriumpentauranat gebildet. 

IV. A m m o n i u m u r a n y l a e e t a t .  

Da das im Handel vorkommende Salz sich nicht genfigend 
rein erwies, wurde dasselbe durch F/illen einer heiflen L6sung 
yon Uranylacetat mit Ammoniumcarbonat, Aufl6sen des ent- 
standenen Niederschlages in Essigs/iure und Einengen zur 
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Krystallisation nach den Angaben W e r t h e i m s  1 dargestellt, 
wobei stets das auch von R a m m e l s b e r g  "beschriebenekry-  
stallwasserfreie Salz yon der Zusammensetzung UO~(C2H30~) 2 
+NHaC2HaO ~ und dem specifischen Gewichte 2'219, gemessen 
in Benzol bei 15 ~ C., erhalten wurde. 

121ber das Verhalten zu Wasser konnte nur eine von 
W e r t h e i m  herrfihrende Angabe gefunden werden, welche 
sagt, dass das Salz in Wasser leicht 15slich sei und sich beim 
Kochen damit nicht zersetzt. 

Die hier angestellten Versuche lehrten aber, dass diese 
Angabe nicht richtig ist, und eine w/isserige LSsung yon 
Ammoniumuranylacetat schon nach kurzem Erhitzen eine gelbe, 
pulverige Masse abscheidet. Zur genauen Feststellung dieses 
Verhaltens wurde eine einprocentige LSsung des erwS.hnten 
Salzes dutch mehrere Stunden am Rfickflusskiihler gekocht, 
der ausgeschiedene KSrper abfiltriert, mit heit3em Wasser bis 
zum Verschwinden der Uranreaction gewaschen und getrocknet. 

Unter dem Mikroskope betrachtet, stellt er kteine, rund- 
liche, mit einem Randstreifen versehene KSrnchen dar, welche, 
wenn besser ausgebildet, sechsseitige Krystallbl~ittchen er- 
kennen lassen. In kaltem wie in heiflem W.asser, sowie in 
Laugen ist der KSrper unlSslich, leicht 15slich dagegen in 
Schwefels~iure, Salzs~iure und Essigs~iure. 

Bei der Analyse lieferte die Substanz folgendes Ergebnis: 

I. 0"44828 lufttrockene Substanz gaben beim Erhitzen auf 
120 ~ 0"02568 H~O ab und lieferten nach decn Glfihen 
fiber dem Gebl~se 0" 3896 g U~O s. 

II. 0"49608 lufftrockene Substanz gaben beim Erhitzen auf 
120 ~ 0 .02568  H20 ab und lieferten beim Gliihen fiber 
dern Gebliise 0"43248 U~O s. 

III. 0 .32188 der bei 120 ~ getrockneten Substanz lieferten 
nach dem AuflSsen in Salzs~iure, Behandeln mit Platin- 
ehlorld und Gltihen des erhaltenen Niederschlages 0'0310g' 
Pt, entsprechend 0" 00575 g NH 4. 

1 Journal fiir prakt. Chemie, A. F., 29, 207. 
Sitzb. der preuss. Akademie der Wissenseh., Jahrg. 1884, 2, 857. 
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IV. 0 ' 5 9 8 6 g  luft trockene Subs tanz  in gleicher Weise  be- 

handelt  gaben 0"0475 g" Pt, en tspreehend 0"0088 g NH 4. 

In 100 Theilen: 

Berechnet fiir Gefunden 

[(NH~)gUGO~.9 + 4 H20]~_ f3 H~ 0 ~ ~ ~ - - " " - - - - - - ~ , , ~ - - - ~ - .  
~ . . . . _ . - - - - . ~  I II III IV 

6 H 2 0  . 5"52 5"71 5"16 - -  - -  
NHa . .  1"85 - -  - -  1"68 1"47 

U . . . . .  73" 42 73 '  78 73" 99 - -  - -  

Versucht  man den KSrper (NH~)2UGO19+4H~O dutch  

st/irkeres Erhi tzen vom W a s s e r  zu befreien, so findet bereits 

Abspal tung  von Ammoniak  statt; bei s chwache r  Rothglut,  noch 

mehr  bei s tarker  Rothglut, geht  vol!st/indige Zerse tzung  unter  

Hin te r lassung  yon UaO s vor sich. Der Verlust,  der bei der 

Ze r se tzung  nach der G1eichung 

(NH~)~U~O19+4H20 ~- 5 H ~ O + 2 N H 3 + O 2 + 2 U a O  8 

eintritt, betr/igt berechnet  8"45% , w/ihrend durcb den Ver- 

such 8 " 0 8 u n d  7" 9 8 %  gefunden wurden.  Es hat sich also beim 

Kochen  des Ammoniumurany lace t a t s  ein A m m o n i u m h e x a u r a n a t  

yon der Z u s a m m e n s e t z u n g  ( N H a ) ~ O . 6 U Q +  10 H~O gebildet. 

Zur  Analyse  dieser Verb indung  w/ire zu bemerken,  dass  

die Bes t immung  des Ammoniaks  dutch  Kochen  mit Kali lauge 

zu keinem gClnstigen Resultate f~ihrte; erst  als das Ammoniak  

in der oben erwgthnten Weise  bes t immt wurde,  konnten  gleich- 

m/iflige Zahlen erhalten werden,  eine Beobacbtung ,  die auch 
yon D e l f f s  1 bei Gelegenhei t  der Analyse  des Ammonium-  

uranylcarbona tes  gemach t  wurde.  

Die Ausbeute  an dem KSrper be t rug  30 bis 4 0 %  des 

angewende ten  Doppelsalzes .  Beim Abdampfen  einer w/isserigen 

LOsung desselben bildet sich das gleiche Product,  nur  scheint  

dieses weniger  rein zu sein. 
grw/ ihnt  mSge bier die Arbeit  yon D r e n c k m a n n  2 werden,  

welcher  durch Kochen  einer LSsung  yon koh lensau rem Uran-  

:t Pogg. Ann., 55, 233. VergI. auch R o s e ,  Pogg. Ann., 46, 355. 

Zeitschr. fiir Naturwissenschaften,  17, 113. 

Chemie-Heft Nr. 3. 18 
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oxyd-Ammoniak einen K0rper  erhielt, der von A r f v e d s o n  1 als 

Uranoxyd  mit etwas Ammoniak und Kohlens~iure, von P e l ig  o t ~ 
als Uranoxyd-Ammoniak ,  von E b e 1 m e n a als Uranoxydhydra t  
mit 2o/0 Ammoniak aufgefasst  wurde, welch'  letztere Auf- 
fassung D r e n c k m a n n  in oberw~ihnter Arbeit best~tigte und 
die Beobachtung  hinzuftigte, dass der K/Srper nach langem 

Liegen an der Lull  keine Reaction auf Ammoniak mehr  zeigte 

und Zahlen ftir reines Uranoxydhydra t  lieferte. 
Bei d e m  hier beschr iebenen Producte  konnte eine Ver- 

minderung des allerdings verh~[tnism~il3ig geringen Ammoniak- 
gehal tes  selbst nach ftinfmonatlichem Liegen an der Luft nicht 
wahrgenommen  werden,  daher auch die Annahme der Bildung 

yon Urany lhyd roxyd  beim Kochen einer w~isserigen L6sung 
yon Ammoniumuranylace ta t  ausgeschlossen erscheint. 

Aus den Ergebnissen der vorl iegenden Arbeit 15.sst sich 

der Schluss ziehen, dass Uranylace ta t  und die erw/thnten 
Doppelsalze desselben dutch Wasse r  zerlegt  werden,  und zwar  

mit Ausnahme des Ammoniumdoppelsalzes  verschieden,  je 
nach der Art der Einwirkung. Beim Uranylaceta t  selbst spielt 

alas Licht und der S~ittigungsgrad eine Rolle, das Kalium- 
und Natriumsalz erleiden wieder verschiedene .~nderungen, je 
nachdem die Reaction durch Kochen am Rtickflussktihler oder 
durch blofies Eindampfen am Wasse rbade  herbeigeffihrt wird. 
Die Ursache  dtirffe darin zu suchen  sein, dass im ersteren 
Falle die gebildete Essigs/iure nicht entweicht, w~thrend im 
zwei ten  Falle das entgegengesetzte  eintritt und eine neutrale 

Ft(issigkeit zurtickbteibt. 
Dutch die Bildung yon krystaliisierten Polyuranaten  wurde  

die bereits yon Z im m e rm an n 4 ausgesprochene  und bewiesene 
Annahme,  dass im Hinblicke auf die Steltung des Urans im 
Mendeljeff 'schen Systeme,  ~ihnlich wie bei Chrom,  Molybd~in 
~nd Wolfram krystallisierte Chromate, Molybdate und Wolf- 
ramate,  auch beim Uran analoge Verbindungen existieren 

i Pogg. Ann., 1, 245. 
Journal fiir prakt. Chemie, A. F., 21, 442. 
Desgleichen, A. F., 27, 385. 
Lieb. Ann., 2f.1, 285. 
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k6nnen,  neuerdings  bestMigt. Die Consti tution der Polyuranate  

dfirffe eine ~ihnliche sein, wie sie ffir die P o l y c h r o m a e  an- 

g e n o m m e n  wird. 
Wei te re  Versuche  sollen alas Verhalten einiger anderer  

Uranyldoppelsa lze  zu W a s s e r  feststellen. Aufmerksam werde  

noch darauf  gemacht ,  dass  bei den hier durchgeffihrten Berech-  

nungen  die Atomgewich tszah len ,  wie sie die Commiss ion  der 

deutschen chemischen GeseIlschaft  vor  einiger Zeit 1 aufstellte, 
zugrunde  gelegt  wurden.  

1 Berl. chem. Ber., 1898, 276I. 
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